
��������	
�	��
��	�� ����	����� ������	�������	�������	���� 
�	

��������	���

���
�	��������
���

���
�
���
	�	�	��������	���� �	����

�������	�� ���!""�

��	�#	�����$���	��#	�#��#��

��
���
	��	�
�����#�#
���
�

$����������

���
�	���



� %��%��&

� ������
�
����
���� 
������!���"�
��#$�%&�
��
����'
�"�	� ���
����������"���"����'���

�����
�����"�"'���


( 
	
���) �	�����	��������� �#�$�* ���
��&

( ��������"���	�������

( * ���'�
�������#* $+,��-.
* ���,&

( $ 
�������	�'�
�������#�$�* �


&

( ���'�"����	
�#"'�) ���'�����-� �"'����
����"���	&



�� �' ����#������
��

%�����
�!��) �%��) ) �����'/��01 ���234#+25&��46�785�46�794��2559/

( �$�* �

��"���	��'�����#�,�.-�,&�����!��:��	"����
��� ����	


( ��	������	�'�����	��	"���!�����!��:��	"���		��''������� '�

( �����!��:��	"������"�''����� 	� �	���!���	�	
�'�

( ����
��2558�
��� 
� �) ���'���
��� ����	���
��	�433;



�� �' ����

�$�* �


��
���5�"��		�'���
� '�.	�����	!�����������) �����!���) ���	��

) ��
���) �	�
��!�
�����
�����"�"�	
�����	�
��
�	��
�'����""�'�����	/

( ,����$�* ��	
���) �	��� 
����
���'���


�����
�����"�"'���
������� ��) �����
�

� ����
�'��<��	"���	������������	�;σ
����� �"�����	��'���'�#-�,.�,�&

� * ��
���) �	��"���!!����'��
��6��) �

� ������������
� ������������

�<��	"���	�'���'
�#�"�&

( �$�* �


�� �
�'��	"�����	�������$,�;�


��"�"��!���	�46�* ��"��255=���	�������'���


�	�
�	"���	��
��� ���#=66��) ��5=/9°
�	"'�	����	��23�63��:�������'�"��

�	�&/��

,����	
���) �	����) ��	�����������	�'��	��'�

8�+�"�)  ���4338/



�������
	�����	

( ��) �
�����"�
	!���������	����!'��
�

�	������:���
��"�"��!���������!�

-���>
���,���	

( * ��
���
��	!�������) �

��	������

469=�
��"���'�"��		�'
?���!!���	��

�'�������
�	
��������
��!���"��

� ���'�	����'���
������!�''�

��) �
�����"�
��	��	�

( * �������������	�'������"�
��	"'����


����'�	����	�����!�'����) ��������
��

) ��
�������	���@�	�

( �""���������A.�2�B������2��) �

��
�'����	

( 4=2��
���"��		�'
������

�) �'�����

�	���1 C$��8

��������	
�����
�����������
����������������
���������������
����������
���������
��������

�������������
����������������
��������
����
�������

� ��������-����D�"����) /���	�����/������	 �"�����0�/��

��/+/�E	������"��������!���) ) ��"��!���$"��	
��	��

��) �
�������	����) �	�
��������!�����-����	�'�$"��	�"�

�	����) �
�����"���) �	�
������	�#-$��&�



�����#�����
�
�
�#	���

4=2�"��		�'
��

�) �'������	���1 C$��8��++++ �	
���) �	�������
���∗∗∗∗ � 
�������	 �����




( )� ��*+�,��-������
.
�
��
��/���0

1 ������	� �����
��"�'�
	�����'����	�#1 �
&��	�'�
�
�
"��) ���

����'����� ��-�C���	���������� ��1 * �$

+�����"�	��	���	�'�#�/�/�
�	��
�����"��!�&?�
���	��

) �"��� ���������	"�
�!��) �-$����'��!��) 
��	��C$���:��?�

��ED��@�	����������'
�

1 ������	� 1 �* �����'������	�1 * �$��� ����F!�	������'�) �G

��	�) �"�'�"����#��	&��	��1 �%�����
�"
���"�����#�����@��

��") ��
���&/����������	�"����!��) �������	�������@?�1 H + �

!��) �1 ��"����	������''�

�

�) �'������	�'�
�
������"����
�	��F
	"��) �	��'��	�'�
�
�

E �����G ��"�	�:��������F!��"�	�����) 
G �	�����1 �*



,��		����
���"��		�'�279;�#2;94�") �2&�$�%���
����'
��7������) �!��) �

������ 
��%���$���#�
	���
����



T 
(K

)



��������

�	�
�
��
�

����
��
�	�%�	.



' � ����1

,�� * $+����� 
��"���'���
�'����	���) �
�����"�,��- 
) �

��	 "����

� �
�����'����� ���%��.D��,��	�"�''� ������	�� �������"���'�

�"��	"�
��
	"/��

* ���'
���) �
�����"�����������	��!��'�"���) ��	���"���������	�!��)

����!����	!������#233�") �2&��������������'������'���#83333�") �2&�

� ������
��"���'���
�'����	��!�2�") �2/

���� �'����
��	"'����) �'�"�'��� �	��) ���'�����) �����@����	��


�����"�'���!��"��������) ������
�'����	��'�	���
���"��!�	"���	
� �	��


"������	��#���'������* ����
�	�'���	��) �'���'�&���	����!��'�����!�'�
�

#��
�
������
�'
��"'���
��!��
���	�����	&/

��) �
�����"����!�'�
�"�	� ���
�����!�	�����	"'���	�������	"'�
��	��!�

� ���'�	��������	��	������
�'��<��	"���	
�!���"'����'����
/



�' ����

( 
	���������* �"�����
�"
 �	�����) �
�����	�,����"�����
�"����

"�'"�'���
���
��	������
�'�) �<�	�������
��	��� ���'�	��������	��	��

����
�'��<��	"���	��	���
�	�'���������"�'��
�	��) �"�����
�"
��

��������	���
�"��) �
������	�������"��) �
���/

( ��'"�'����	
��������!��) ���!��������<�) ���'��4333����"�'
�

�	����'�@����	�����833�B��
�	����� �	����
"�	������	������255=��� �

� �	����
��
�	�#2�0�	��I 63������)  ��&/

( * �"�����
�"�'�����) ����
�������	����
�	���$�* �


�� 
�������	
/

( 
"�����
 ����"�������@����""����	������"�������"'����	
������ ��������

"����
��	��	������
�'��<��	"���	
��
����	�����* $+,��- �"���/



�' ����2' � ����1 ���
�
	

����	��� J2/3<23�23 ") 6.") 6

* ���
���	�� 9/8�I 23/3<23�22 ") 6.") 6

* ���� 8/3�I 9/8<23�22 ") 6.") 6

* ���� ������ 4/8�I 8/3<23�22 ") 6.") 6

H ������ 2/3�I 4/8<23�22 ") 6.") 6

( ��)  �	���* $+,��-.
* ���,���
�'�
��	��"������"���
���	� �����	�

�

��) ������������	��	�����"���	��!��"�����
/

( +�!!���	"�
�!��) �"'����
���"�	�����	
�����
��� 	/



=.44=.2=

5.8 5.5

�� �' 2�����#������
��



( ,�) ��
����
�
��� 
�

�	���		�� �
���$�%�

��
����'
����'�"����	
�

�	����) �
��!��$�* �

) ��
���) �	�


( +��������!!���	��

) ��
���) �	��

"����"����
��"
���
����	��

�$�* �) ��
���) �	�
�

) ��� ��
�����'�����
�

��������	��
��� �''�	���

) ��
����
�) ������) �



�����
����


( %���) ��
���) �	�
�"��	"���	��� ����	�K4�����
���������
���������������

�!�"����'����	� ��� ��	�$�%
� �'�� ��4�B��	���"��"'���


( �') �
��	��"'����
���) ��
���) �	�
������$�%
� �'�� ��4�B



��/�
	2���	�� ���!""�



����$��3���#.

����
��433; �����)  ���433;

( $�%���
����'
��������!�''�) �	���"�	� ���
�������
��) ��������!��:��	"���!�

�""����	"���!��"�����
/

( ���
 !��:��	�'������������ 	� �	���!��	���"��"���	�	
�'��� ����'
��"'�
��

���53��C��	�����
�/



��/�
	����


( %��:��	�����
 �	����'������
��

��� 	� �	���!�53� C/

( ��		��� ����
�'���� ���$�*

�$�*



0 �& �

��/

( * ����!�) ��	������"�'�

��'�"����ω #��.
&��
��) ���������"�	����
�!���

����
��433;����433�)  

( ���	�!�"�	����� �''�	���
�

���
�	������	��233��C���	�

�����	��!�����������"������

( * ��
�������
�����" ����) ���

 ����� �''�	���	�������


�����
������� ��������


!��)

( �'
��	�����������
�	"���!�

� �����"��������������

�	���"��"���	�	
�'�����

��

� '������!��) ����	�

�������



�������������
�����$��3���#��


����
��433; ����
��4337����
��4338

( �		��'�"��	��
��	�����!��:��	"����
��� ����	������	��!��) �

���		����
���$�%���
����'


( � ������������!������ �'�����	�'�	������	�'�����	��	"���!����


( +����"�	�'��������������'���"'�) ���'������	
������	�������

!��) ����	�� ��	�"���'���� ����� �	���	����) ���������!��'�




1 ��	���������
�������#��#
���

( 
"�������	!������ ��* ���� �����������) ��
���) �	�
����;=3�B��	�

48�0�	�43382

( �����
��	�
���������	��!������'�� �$�%


20�) �	�@�����'/�1 ����66���27=37������23/2345.43371 �348547��4337/



' 4��#������
��


;7�)  * ���� 4$ 33@�$�%
 24@�$�%


4
;
�0
�
	
�4
3
3
8

4
8
�0
�
	
�4
3
3
8

4
7
�0
�
	
�4
3
3
8



���#
�
���


( �
���� 
������!���"�
����
����'
�!��:��	�'������'��	���������	�

�	���"��"�� �	���

( ��)  �	���* $+,��- ��	��
* ���,���
�'�
��	��"�������������

���
�	"���!��"�����
 ) ���'�������	���������
���$�%


( � ������������!�"����'����	��<�
�
� ��� ��	�	���������
���$�%
�

�	���$�* �� 
�������	
��!��	���"��"��"�����


( * ���� 
�������	
��!���-������	���) �
�������"��"'�����'
��

"����
��	�
���������	��!�	���������
���$�%


( ��	������	�'�����	��	"���!�����!��) ����	�����'������� '��!��) �

������������

( E	�
��'������	��!�����������""����	"���	�����
��433;�

"����
��	�
������� �''�	���!�) ��
�������
�����" �����	���


�����
�����



��	����
	����
+���4����

( ���
��$�� 
����
������"�''����
�'�����<��	"���	�� �����������
�'����	

( ���	"�����	�4337��
�������!�-���>
���,���	��'����	�����) ��
���) �	�
�

	���'��"��	"���	��� �����
��





03Z 06Z 09Z 12Z 18Z15Z 21Z 00Z 03Z

Background (Predictor) States

Analysis Cycle

Initial States for Corrector

Analysis Tendencies for Corrector

Corrector Segment

Assimilated Analyses

��0 ����
����	�	���


